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aper
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bezlglich der Reduzierung von
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Auftraggeber. Rudolf Gutmann
Kanalsirasse 14
75417 Mhlacker
Kundenauftrag vom: 18.02.2004
TOV-Auftrags-Nr. 425-07 Gutmann-2
Untersuchungstermin 18.02., 22.02., 23.02 und 26.02.2004
Gegenstand: Oberprifung der Effizienz des Luftreinigers CASADRON *

bezaglich der Reduzierung von Schadstoffen in der Raumluft

Bearbeiter: Bjom Koch (Tel.: 0221/806-13 02)
TOV Produkt und Umwelt GmbH - KST 425 —
Bjoern Koch@de. Tuv.com

Seitenzahl: i

Versffentiichung und Weitergabe an Dritte nur in volistandiger, ungekiirzter Form zulassig. Veroffent-
lichung oder Verbreitung von Auszlgen, Zusammenfassungen, Wertungen oder sonstigen Bearbei
tungen und Umgestaltungen, insbesondere zu Werbezwecken, nur mit vorheriger schriftlicher Zu-
stimmung der TOV Produkt und Umwelt GmbH zulzssig





[image: image3.jpg]Produktsicherheit und -qualitat
Produkt- und Umweltanalytik

04.05.2004

INHALTSVERZEICHNIS

Auftraggeber, Auftragnummer
Messtermin, Gegenstand

Inhaltsverzeichnis
Kurzfassung
Aufgabensteliung
Grundiagen
Durchfuhrung
Formaldehyd
Ergebnisse

Bewertung

42507 Gutmann-2

TUV 10V Rheiniand Group





[image: image4.jpg]Produldsicherheit und -qualitat :
Produkt. tnd UmweHanaiytik TUV 10V Rheintand Group

04.05.2004 425-07 Gutmann-2

KURZFASSUNG

Im Rahmen des Projektes TOXPROOF fur Luftreiniger wurden effizienziberprifende Raum-
luftuntersuchungen in der TOV eigenen Prifkammer auf den Parameter Formaldehyd durchge-
fuhrt

Die Ergebnisse der Raumlufimessungen zeigen eine deutliche Reduzierung der Formaldehyd-
konzentrationen an.

Die Voraussetzungen fr eine TOXPROOF- Zeichennutzung for den Luftreiniger CASADRON®
hinsichtlich der Formaldehyd-Reduzierung in der Raumluft sind erfail,

TOV Produkt und Umwelt GmbH, Koin, 04.05.2004

Der Sachverstandige Der fachiich Verantwortliche

‘Z//"'r 4_._

Bjorn Koch Dr. fer. nat. Walter Dormagen




[image: image5.jpg]Produktsicherheit und -qualitat
Produkt- und Umweltanalytik

04.05.2004 425-07 Gutmann-2 -4

1 AUFGABENSTELLUNG

Von der Firma Rudolf Gutmann wurden TOV Produkt und Umwelt GmbH beauftragt, effizienz-
iberpriffende Raumluftuntersuchungen in der TOV-eigenen Prifkammer (58m°) auf den Para-
‘meter Formaldehyd durchzufahren.

2 GRUNDLAGEN

Bei dem Prifobjekt handelt es sich um den Luftreiniger CASADRON® der Firma Rudolf Gut-
mann,

Technische Angaben

Funktionsprinzip des Luftreinigers CASADRON®

s
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3 DURCHFUHRUNG

Die Raumluftmessung erfolgte nach den Richtlinienreihen VDI 4300 Messen von In-
nenraumluftverunreinigungen’. In Blatt 1 sind die prinzipiellen Aspekte beschrieben, die bei der
Erarbeitung einer Probennahmestrategie fr die Untersuchung von Innenraumluft zu berdck-
sichtigen sind. In Blatt 3 st die Vorgehensweise bei der Bestimmung des Formaldehyds in der
Innenraumluft vorgegeben, wenn die Belastung von kontinuierlich emittierenden Quellen aus-
geht. Die Analysentechniken sind dabei in gesonderten Richtiinien festgelegt.

34 Formaldehyd und andere Aldehyde (Carbonylverbindungen)

Die messtechnische Erfassung der Carbonylverbindungen erfolgte nach VDI 3682, Biatt 2
Messen aliphatischer und aromatischer Aldehyde und Ketone nach dem DNPH-Verfahren"

Zur Bestimmung der Aldehyde wird ein definiertes Luftvolumen mit einer Geschwindigkeit von
<1 Umin durch selektive DNPH-Kartuschen (DNPH = 2,4-Dinitro-phenylhydrazin) gesaugt und
durch nukleophile Addition in saurem Medium zu Hydrazon umgesetzt. Das gebildete Hydrazon
Kann mittels Hochleistungsfidssig-keitschromatografie (HPLC) nach Elution getrennt und
‘spekirometrisch gemessen werden, wobei die Absorptionsiosung direkt in das HPLC-Gerat inji-
ziert wird. Die Hochleistungsflassigkeitschromatografie erlaubt die Auftrennung von flussig auf-
gegebenen Gemischen unter angepassten Bedingungen in einer geeigneten Trennsaule. Der
Nachweis der Substanz erfolgt durch selektive Detektoren (im vorliegenden Fall DAD-UV-
Detektion), deren Zeitkonzentrationssignale zur Identifizierung und Quantifizierung herangezo-
‘gen werden.

Die Identifizierung erfolgt Ober den Retentionszeit- und UV-Spektrenvergleich bei Uberein-
stimmung aller Betriebsparameter im Vergleich zu den Messsignalen von Vergleichssubstan-
zen

HPLC-Bedingungen
Gerat:  HP 1090
Saule:  C182,1pm x 150 mm Lange, 1090 Symmetry Columns Waters
Mobile Phase:A: H20/CH3CNITHF 60:30:10, 165 bar
B: H20/CH3CN 40:60, 165 bar
Detektor:  DAD, 360 nm
Nachweisgrenze: 0,1 ug HCHO/Probe

Anhand einer mit Proben bekannter Gehalte nach oben genannten Verfahren ersteliten Kalibrier-
funktion lasst sich den Detektionssignalen (Peakfiachen) die jeweilige Konzentration zuordnen.

Die analytische Bestimmung erfolgt nach der DIN 55666, Die Grundiage des Verfahrens ist die
Reaktion von Formaldenyd mit Ammoniumionen und Acetylaceton zu Diacetyldinydrolutidin
(DDL). Das durch diese Umsetzung (Hantsch - Reaktion) entstehende DDL besitzt ein Absorpti-
onsmaximum bei 412 nm.
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4  ERGEBNISSE
Nachfolgend sind die Analysenergebnisse tabellarisch zusammengefasst.
44 Formaldehyd

Die Untersuchungen erfolgten auf folgende Einzelsubstanzen mit den angegebenen Bestim-
mungsgrenzen:

Bestimmungs-grenze abso- Bestimmungs-
lut Grenze relativ *
wglPr pgim®

GEl

Formaldehyd
“bezogen aul 801 Probevelumen

Versuch | Probennahme- | _ Raumiuft- | relative Luft- | Formaldehyd
zeitraum temperatur feuchte % pgim®
°c
Stalus 12:30—14:00 250 50 7407
Raumiuftmit | 14:30 — 16:00 250 50 2444
CASADRON®
Tuftaustrit | 14:30 - 16:00 b, b, 522
CASADRON®
Raumuftmit | 7:00-6:00 250 50 30
CASADRON®
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5  BEWERTUNG

Der Grenzwert fur Formaldehyd liegt nach dem Krlterienkatalog TOXPROOF far Wohnhauser
bei 60 pgim’.

Mit Hilfe des Luftreiniger konnte die Raumluftkonzentration an Formaidehyd deutlich reduziert
werden. Nach 90 Minuten wurde die Konzentration von ca. 740 pg/m’ auf ca. 440 yg/m’ For-
maldehyd in Raumluft reduziert. Nach 12 Stunden wurden ca. 3 pg/m* Formaldehyd in Raum-
luft nachgewiesen.

« Unter den geschilderten Bedingungen hat der Einsatz der Luftreiniger Typ
CASADRON® zu einer deutlichen Senkung der Formaldehydkonzentration gefilhrt.
Der Einsatz des Luftreinigers CASADRON® ist bei Formaldehydbelastungen zu emp-
fehlen.

Die Voraussetzungen fur eine TOXPROOF- Zeichennutzung for den Luftreiniger CASADRON®
hinsichtlich der Formaldehyd-Reduzierung in der Raumuft sind erfallt.

TOV Produkt und Umwelt GmbH Koln, 04.05.2004
Der Sachverstandige Derfachlich Verantwartliche

B lo

Bjorn Koch Dr. rer. nat. Walter Dorm:




