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TOV Produkt und Umwelt GmbH
Bericht - Nr. 425-456013
Gber
die Effizienz des Luftreinigers CASADRON
in Verbindung mit der Raucherkammer
Smoking-Point
beziglich der Reduzierung
von Schadstoffen aus dem Nebenstrom
von Zigarettenrauch
in der Raumluft

Veroffentiichung und Weitergabe an Dritte nur in volistandiger, ungekirzter Form zulissig, Veroffenti-
chung oder Verbreitung von Auszdgen, Zusammenfassungen, Werlungen oder sonstigen Bearbeitun-
gen und Umgestaltungen, insbesondere zu Werbezwecken, nur mit vorheriger schrfticher Zustim-
mung des TOV Produkt und Umwelt GmbH zulassig.
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KURZFASSUNG

Im Auftrag der Fa. Gutmann Lufttechnik fuhrten wir am 07.09.04 Raumluftmessungen
zur Uberprifung der Effizienz des Luftreinigers CASADRON in Verbindung mit der
Raucherkammer Smoking-Point beziiglich der Reduzierung von Schadstoffen aus dem
Nebenstrom von Zigarettenrauch in der Raumluft durch.

In der Raucherkammer der TUV Produkt und Umwelt GmbH wurden 2 Luftreiniger des
Typs CASADRON fest installiert. Vor, wahrend und 10 Minuten nach der Zigaretten-
raucheinbringung (durch 4 Personen & 4 Zigaretten in 0,5 Stunden) wurden in der Rau-
cherkammer sowie am Kammeriuftaustritt (Rickseite) verschiedene Messungen durch-
gefthrt um die Effizienz des Luftreinigers CASADRON bei Stufe 3 mit 175m°/h nachzu-
weisen.

Eine Befundgegeniberstellung einiger Schadstoffe (Konzentration entstanden wahrend
des Rauchens gegentber den Schadstoffen die am Luftaustritt noch vorliegen) wie folgt
dar:

« Die Partikelanzahl (0.3um) wurden von ca. 33000 Partikeln auf <50 Partikel ge-
senkt. Reduzierung der Partikel um 99,9%.

« Die Summe aller erfassten VOC's konnte von 190ug/m? in der Raumluft auf
67ug/m?* gesenkt werden. Reduzierung der VOC’s um 65%.

«  Die Raumluftkonzentration an Nikotin (14ug/m?), Benzol (12ug/m?), Toluol (65ug/m?)
und m/p Xylol (50g/m?) konnte auf <1ug/m? gesenkt werden. Reduzierung von die-
ser Schadstoffe um 100%.

+ Die Raumluftkonzentration an Formaldehyd konnte von 238ug/m? in der Raumiuft
auf 109pg/m* gesenkt werden. Reduzierung von Formaldehyd um 54%.

« Die Raumluftkonzentration an Acetaldehyd konnte von 476ug/m® in der Raumluft
auf 323g/m® gesenkt werden. Reduzierung von Acetaldehyd um 32%.

« Durch den Luftreiniger konnte die Ausgangskonzentration an Gesamt- Kohlenstoff
schon direkt nach der Freisetzung nachweisbar reduziert werden. Ozon wurde nicht
produziert, sondem reduziert. Die Kleinstpartikelanzahl kann nachweislich deutlich
reduziert werden.

*  Geruchlich war der Zigarettenrauch im Raum der sich um die Kammer befand sowie
nach dem Versuch in der Kammer selbst, nicht wahrzunehmen.

Unter den geschilderten Bedingungen hat der Einsatz des Luftreiniger Typ
CASADRON installiert in der Raucherkammer Smoking-Point zu einer deutlichen
Senkung der Schadstoff-Konzentration gefiihrt. Der Luftreiniger ist daher zur Mi-
nimierung der Schadstoffbelastung durch Zigaretten geeignet und zu empfehlen.

Die Kriterien zum erhalten des TUV Rheinland Group Labels ,Wirksamkeit ge-
prifft* (u. a. Reduzierung von bestimmten Schadstoffen in der Raumluft um 30%)
sind fir die Raucherkammer Smoking-Point mit installierten Casadron-
Luftreinigern erfiillt.
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1 AUFGABENSTELLUNG

Durch die Fa. Gutmann Lufttechnik wurden TUV Produkt und Umwelt GmbH am
07.09.2004 beauftragt Raumiuftmessungen zur Uberprifung der Effizienz einer Rau-
cherkammer Smoking-Point mit 2 fest installierten Luftreinigern Typ CASADRON be-
ziiglich der Reduzierung von Schadstoffen aus dem Nebenstrom von Zigaretten in der
Raumluft durchzufuhren.

Diese Untersuchung solten Messungen vor, wahrend und 10 Minuten nach der Zigaret-
tenraucheinbringung (durch 4 Personen 4 4 Zigaretten in 0,5 Stunden) in der Raucher-
kammer sowie am Kammerluftaustritt (Riickseite) wahrend dem Rauchen bei einer be-
stimmten Leistungsstufe auf méglichst viele entstehende Schadstoffe beinhalten. Die
Raumluftmessungen sollten nach den Richtiinienreihen VDI 4300 ,Messen von Innen-
raumlufiverunreinigungen erfolgen.

Zusétzlich solten die Gesamtkohlenstoff-Konzentrationen wahrend der ganzen Mess-
Zeit mittels Multigasmonitor (Bruel und Kjaer) kontinuierlich aufgezeichnet werden.

Es solite geprift werden, ob die Kriterien zum erhalten des TOV Rheinland Group La-
bels ,Wirksamkeit geprift' (u. a. Reduzierung von bestimmten Schadstoffen in der
Raumluft um 30%) erfallt werden.

2 GRUNDLAGEN

Bei dem Pritfgegenstand handelt es sich um die Raucherkammer Smoking-Point mit ei-
nem Volumen von ca. 7m’. Alle Wande sowie die Tar sind aus Glas, Drei Gber der Tr
installierte Kieine Ventilatoren sorgen fir einen geregelten Luftstrom zu 2 ebenfalls fest
installierten Luftreinigern des Typs CASADRON (in dieser Untersuchungsreihe einge-
stelt auf Stufe 3). Die Raucherkammer Smoking-Point soll speziell eingerichtete Rau-
cherréume z.B. in Biirogebéuden ersetzen.

Wahrend der gesamten Messdauer lagen die Bedingungen von ca. 25°C Temperatur
und 60% rel. Luftfeuchte vor.

Die Untersuchungen wurden am 07.09.2004 von der TOV Produkt und Umwelt GmbH
Kaln, Herm Koch durchgefihrt.

Die Raumluftmessungen erfolgten weitgehend in Anlehnung an die Richtiinienreihen
VDI 4300 ,Messen von Innenraumluftverunreinigungen”. In Blatt 1 sind die prinzipiellen
Aspekte beschrieben, die bei der Erarbeitung einer Probenahmestrategie fr die Unter-
suchung von Innenraumluft zu berticksichtigen sind.
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3 DURCHFUHRUNG

3.1 Erfassung der Gruppe der organischen Komponenten der Raumluft, (VOC's)
mittels GC/MS-Technik

Dieses Verfahren ist geeignet, um unbekannte gasformige Kohlenwasserstoff-
Verbindungen erkennen zu konnen. Die zu untersuchende Raumluft wird durch 2 in Rei-
he geschaltete Sorptionsrohre, die mit einem speziellen Adsorbens (1. XAD-4, 2. A-
Kohle) gefullt sind, gesaugt. Der Adsorber mit XAD-4 wird eingesetzt, da hiermit die Er-
fassung vieler Stoffgruppen erméglicht wird, die mit Aktivkohle nicht oder nur nachweis-
bar schwach bestimmbar sind.

Die Analyse erfolgt mit Hilfe der Bestimmung mittels GC/MS/FID/ECD

Die Ergebnisse sind semiquantitativ, berechnet iber verschiedene deuterierte Standards
ohne Beriicksichtigung von Desorptions- und Responseunterschieden zwischen den ein-
zelnen Verbindungen nach QMA 2516.231. In den Summen werden nur Verbindungen
beriicksichtigt, die in einer Konzentration von >1 ig/m" vorliegenGC/MC-Analysentechnik
(GC = Gaschromatografie; MS = Massenspektrometrie).

3.2 Kontinuierliche Erfassung der Gesamt-kohlenstoffkonzentration mittels Muiti-
gasmonitor Bruel & Kjaer

Die Probenahme und Analyse wurde mit einem Multigasmonitor der Firma Bruel & Kjaer,
Typ 1302 durchgefr.

Das Gerét arbeitet nach dem infrarotakustischen Messprinzip. Es erfasst die Messdaten
kontinuierlich und speichert diese inter ab. Nach der Probenahme kbnnen diese wieder
ausgelesen werden und graphisch dargestellt werden

3.3 Erfassung von Formaldehyd und andere Aldehyde (Carbonylverbindungen)

Die messtechnische Erfassung der Carbonylverbindungen erfolgte nach VDI 3682, Biatt
2 ,Messen aliphatischer und aromatischer Aldehyde und Ketone nach dem DNPH-Ver-
fahren®

Zur Bestimmung der Aldehyde wird ein definiertes Luftvolumen mit einer Geschwindigkeit
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von <1 limin durch selektive DNPH-Kartuschen (DNPH = 2,4-Dinitro-phenylhydrazin) ge-
saugt und durch nukleophile Addition in saurem Medium zu Hydrazon umgesetzt. Das
gebildete Hydrazon kann mittels Hochleistungsflussig-keitschromatografie (HPLC) nach
Elution getrennt und spektrometrisch gemessen werden, wobei die Absorptionsisung di-
rekt in das HPLC-Gerét injiziert wird. Die Hochleistungsflissigkeitschromatografie erlaubt
die Auftrennung von flissig aufgegebenen Gemischen unter angepassten Bedingungen
in einer geeigneten Trennsaule. Der Nachweis der Substanz erfolgt durch selektive De-
tektoren (im vorliegenden Fall DAD-UV-Detektion), deren Zeitkonzentrationssignale zur
Identifizierung und Quantifizierung herangezogen werden.

Die Identifizierung erfolgt iiber den Retentionszeit- und UV-Spekirenvergleich bei Uber-
sinstimmung aller Betriebsparameter im Vergleich zu den Messsignalen von Vergleichs-
substanzen.

Nachweisgrenze: 0,1 g HCHO/Probe

Anhand einer mit Proben bekannter Gehalte nach oben genannten Verfahren erstellten
Kalibrierfunktion lasst sich den Detektionssignalen (Peakflachen) die jeweilige Konzen-
tration zuordnen.

Die analytische Bestimmung erfolgt nach der DIN 55666. Die Grundiage des Verfahrens
ist die Reaktion von Formaldehyd mit Ammoniumionen und Acetylaceton zu Dia-
cetyldinydrolutidin (DDL). Das durch diese Umsetzung (Hantsch - Reaktion) entstehende
DDL besitzt ein Absorptionsmaximum bei 412 nm,

3.4 Durchfilhrung von Kurzzeittests mittels Dréger-Réhrchen

Mit einer Gassplrpumpe wird die Luftprobe hubweise durch das Drager-Rohrechen ge-
saugt. Entsprechend den Rohrchen beiliegenden Gebrauchsanweisungen wurden alle
Proben entnommen. Entsprechende Hubzahlen () sind darin fur die einzelnen Rehrchen
angegeben.

Nitrose Gase 0,5/a: Batch: ARUF 1391 CH29401 n=5 Hiibe
Ammoniak 0,25/a: Batch: ARRL — 0421 8101711 n= 10 Hiibe
Essigsaure 5/a; Batch: ARUC —0351 6722101 n=3 Hiibe
Hydrazin 0,25/a: Batch: ARUB ~0371 CH31801 n= 10 Hiibe

Ameisensaure 1/a: Batch: ARTN-0261 8722701 n= 20 Hiibe
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3.5 Erfassung von Nitrosaminen

Diese Analytische Untersuchung (Adsorption an Thermosorb N, Eluierung und gaschro-
matographische Analyse gema ZH 1/120.23 zur Erfassung von N-Nitrosaminen) wurde
in einem externen Labor durchgeftihrt.

Beteiligtes Labor: Deutsches Institut for Kautschuktechnologie e.V.
Eupener Str. 33
30519 Hannover

3.6 Erfassung von Aminen

Diese Analytische Untersuchung (Adsorption an Dréger-Rarchen), wurde in einem exter-
nen Labor durchgefuhrt. Part No der Réhrchen: ADS 8101271

Beteiligtes Labor: Dréger Safety AG & Co KGaA.
Revalstrasse 1
23560 Lubeck

3.7 Diskontinuierliche Erfassung der Ozonkonzentration

Die Probenahme und direkte Anzeige erfolgt mittels einem Gerat, das von der Fa Gut-
mann far das Messprogramm zur Verfigung gestellt wurde. Kalibrierbicher und Geréte
zustand wurden aberpriift und fr geeignet befunden.

Ozon Messgerat: Typ Quant Ozon 1
von Fa. Erwin Sander, 31311 Ueze- Eltze

3.8 Diskontinuierliche Erfassung der Partikelkonzentration

Die Probenahme und direkte Anzeige erfolgt mittels einem Gerét, das von der Fa Gut-
mann far das Messprogramm zur Verfigung gestellt wurde. Kalibrierbticher und Geréite
zustand wurden Gberpriift und fir geeignet befunden

Partikel Messgerat: Typ 2408 0,3um-10um
von Fa. Met-One, Amerika
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angereichertes Volumen (m?) 008 003 003 003
Labor-Probennummer 242450 242451 242452 202453
Probenbezeichnung [Kammer ohne [Kammer mit _|Kammer mit _[Kammerluft

Lufreinigerbe- [Luftreinigerbe- |Luftreinigerbe- faustritt mit

rieb und ohne [irieb und mit  [rieb 10 Minu- [Luftreinigerbe-

Rauch Rauch (16 Zi-  [ten nach dem [trieb und mit

lgaretten) Rauchen Rauch (16 Zi-
lgaretten)

Substanz gim® gl Wgim® Hgim®
Benzol" <1 7z < Bl
Toluol < 65 18 <
Efhylbenzol <1 < < <
mip-Xylol < 50 < gl
Styrol <1 < < <
oXylol < < < gl
Summe C9-Aromaten- [ 3 3 e
Phenol <2 2 2 <
Summe C10-Aromaten- 3 3 B B
Nonanal 22 < < 75
Decanal < <1 <1 3
Summe Sioxane B i 36 8
Nicotin < i < gl
Diethylphthalat 8 74 3 76
Diisobutylphthalat < 16 < <
Summe  Alphaten mKisve 53 20 5 %
Aliphaten*
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Labor-Probennummer 242450 242451 242452 242453

Probenbezeichnung [Kammer ohne (Kammer mit _|Kammer mit _[Kammeriuft
Luftreinigerbe- [Luftreinigerbe- |Luftreinigerbe- [austritt mit
trieb und ohne |trieb und mit  [trieb 10 Minu- [Lufireinigerbe-

Rauch Rauch (16 Zi- [ten nach dem [irieb und mit
lgaretten) Rauchen Rauch (16 Z+
lgaretten)
Summe Giykole und Glykoldervate 3 3 3 3
Summe sonstige unbekannte Verbindung| ] <3 <3 3
Summe andere aliphatische Aldehyde u ) 37 <3 59
ne
Trichlormethan- < = Bl <
71,1-Trichiorethan” <1 < Bl a
Tetrachiormethan® 22 22 7 16
Trichlorethen” < gl < =l
Tetrachlorethen" 32 a7 a3 =
Summe aller erfaten VOCs 30 190 E &7

“AKiivkonle, Elution mit Schwefelkohlenstoff
**Summenwert Akivkohle und XAD-4

Labor-Probennummer 242454 242455 242456 247457

1.2Butadien <16 19266 9833 6966

Fettmarlerte Parameter erllien die Krterien zum erhatten des TOV Rheinland Group Labels Wirksamieit geprift (u
3. Reduzierung von bestimmien Schadstoffen in der Raumlutt um 30%).
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4.2 Kontinuierliche Erfassung der Gesamt-Kohlenstoffkonzentration mittels Mul-
tigasmonitor Bruel & Kjaer

Nachfolgend ist das Ergebnis der Untersuchung graphisch zusammengefasst. Eine Ta-
belle der Einzelbefunde liegt dem Anhang bei

Effizienztest Raucherkammer mit 2 Luftreinigern Typ CASADRON zur Reduzierung
der Gesamt-Kohlenstoffkonzentration aus dem Nebenstrom von Zigarettenrauch

Konzentration TOC in mg/m®

R
RGN

2ot

|@Gesamt-Kohlestoffkonzentration in der Kammer
B Gesamt-Kohlestoffkonzentration am Luftaustrit der Kammer,

‘Auch dieser Parameter erOl die Krterien zum erhaien des TUV Rheinland Group Labels Wirksamkell gepraft (u. 3. Ro-
Giuzlerung von bestimmian Schadstoffen n dor Raumluft um 30%),
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4.3 Erfassung von Formaldehyd und andere Aldehyde (Carbonylverbindungen)

Tabor- 242435 242447 742448 242448
Proben-
nummer

Proben | Kammer onne | Kammer mit | Kammer mit | Kammerluft
bezeich- | Luftreiniger- | Luftreiniger- | Luftreiniger- | austritt mit
N0 | petriebund [ betrieb und | betrieb 10 M- | Lufireiniger-
ohne Rauch | mit Rauch (16 [nuten nach | betrieb und
Zigaretten) | dem Rauchen | mit Rauch (16

Zigaretten)
Formaldehyd g <476 236 8 708
Acetaidenyd g EX B 5 3258
Acrolen [ 76 e 5 95
Froplonaldenyd gl 23 5 w5 o
Aceton T 7143 E E 2
Buyraidenyd T B30 T 5 55
Ethyimethyiketon [ 76 23 <55 2
(MEK)

Benzaidonyd g 476 7 <5 5

Felimaierie Parameter erfien G Kitarien zum erhalien des TOV Rheiniand Group Labels Wirksamkell gepraft (u
3. Reduzierung von bestimmiten Schadstoffen in der Raumluf um 30%).
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4.4 Durchfiihrung von Kurzzeittests mittels Driger-Réhrchen

Froben- | Kammer ohne | Kammer mit | Kammer mit | Kammeruft
bezeich- | | uftreiniger- Luftreiniger- | austritt mit
g |petriebund  [belriebund | betrieb 10 Mi- | Lufireiniger-
ohne Rauch [ mit Rauch (16 |nuten nach | betrieb und
Zigaretten) | dem Rauchen | mit Rauch (16
Zigaretten)
Nirose Gase O5/a om o wn i o
Batch: ARUF -1391
CH29401 n=5 Hilbe
Ammoniak 0250 Pom n 700 n T8
Batch: ARRL — 0421
8101711 =10 Habe
Escigshure 5/a;_Baich om n . [z o
ARUC 0361 6722101
=3 Hibe
Viydrazin 0.25/a; Batch: Pom o 025 o 008
ARUB 0371 CH31801
n=10 Hibe.
Nirose Gase 05 pm o . i o
Batch; ARUF -1391
CH28401 n= 5 Hube
Amelensaue _ a Pom i [ [ .
Batch:  ARTN-0251
8722701 n=20 Hobe

.= Nicht nachgeviesen

Feltmarkierte Parameter erlen die Kiterien 2um erhalten dos TOV Rheiniand Group Labels Wirksamket geproft (u.
2. Reduzierung von bestimmten Schadsloffen i der Raumluft um 30%).
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Nachfolgend st die Zusammenfassung der N-Nitrosaminanalyse aufgefahrt, Der ausfihr-
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liche Analysenbericht liegt dem Bericht im Anhang bei

L

Proben- | Kammer ohne | Kammer mit | Kammer mit
bezeich- | | uftreiniger- [ Luftreiniger- | Luftreiniger-
Mg |petriebund  [betriebund | betrieb 10 Mi-
ohne Rauch [ mit Rauch (16 | nuten nach
Zigaretten)  |dem Rauchen
NeNTrosaming g . nd X

= it deaRer

In allen Raumluftproben konnten Amine nicht nachgewiesen werden.

4.6 Erfassung von Aminen

Nachfolgend ist die Zusammenfassung der N-Nitrosaminanalyse aufgefuhrt. Der ausfuhr-

liche Analysenbericht liegt dem Bericht im Anhang bei

Proben- | Kammer ohne | Kammer mil | Kammer mit
be- |Luftreiniger- | Luftreiniger- | Luftreiniger-
zelehnu | betriebund | betrieb und | betrieb 10 Mi-
e ohne Rauch | mit Rauch (16 | nuten nach
Zigaretten)  |dem Rauchen
Amine VoI <56 <86 <86

BG = eier Bestmmungsgrenie

In allen Raumluftproben konnten Amine nicht nachgewiesen werden.
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4.7 Diskontinuierliche Erfassung der Ozonkonzentration

Nachfolgend sind markante Messaufnahmen hinsichtich Ozon aufgefthrt

Froben- | AuBenluft | Kammer onne | Kammer mit
be- Luftrsiniger- | Lufreiniger-
Zelorinl betriebund [ betrieb 10 Mi-
m: ohne Rauch | nuten nach
dem Einschal-
ten
Gzon g o ® 3

Falimariaa Parameler erilen G Kllarian zum erhalien des TOV Rneiniand Group Labels Wirksamkel geproft
0-a. Reduzierung von bestimmien Schadstoffen in der Raumiuft um 30%)

4.8 Diskontinuierliche Erfassung der Partikelkonzentration

Froben-bezeichnung | Kammer ohine Luftreiniger- | Kammer mit LuRreinigerbe-
betrieb und ofine Rauch | trieb 10 Minuten nach dem
Einschalten
Partiel 0,3 33550 3
Partkel 050 52 0
Partkel 1,00 ] 5
Partkel 3,00 7 g
Fartkel 5.0 g g

Fetimarlarts Parameer erfilen die Kiferien zum arhalien 025 TOV Rhalnland Group Labels Wirksamkel geprift
(u-a. Reduzlerung von beslimmten Schadsiofien i der Raumluf um 30%).




[image: image16.jpg]roduktsicherheit und -qualitit 2
P o Crawettanaivik TUV 10V Rheinland Group

20.09.2004 425456013 15

4.9 Beurteilung des Geruches der beteiligten Raume durch Probanden

Durch 3 Personen (alle Nichtraucher) wurde durch einfaches Riechen des Raumes der
sich um die Kammer befand sowie nach dem Versuch in der Kammer selbst der Geruch
beurteilt

Proben-bezeichnung | Raumluft um Kammer Kammer mit Luftreinigerbe-
trieb 10 Minuten nach dem
Rauchen
Testperson 1 Zigarettenrauch _micht Zigarellenrauch _micht
wahrmehmbar wahmehmbar
Testperson 2 Zigarelienauch _michl Zigarettenrauch _ficht
wahmehmbar ‘wahmehmbar
Tosipersond Zigaretlenrauch _ nicht Zigaretlanrauch _ micht
wahmehmbar wahmehmbar

5 BEWERTUNG DER ERGEBNISSE

Eine Befundgegenuberstellung einiger Schadstoffe (Konzentration entstanden wéhrend
des Rauchens gegentber den Schadstoffen die am Luftaustritt noch vorliegen) wie folgt
dar:

« Die Partikelanzahl (0.3jm) wurden von ca. 33000 Partikeln auf <50 Partikel ge-
senkt. Reduzierung der Partikel um 99,9%.

« Die Summe aller erfassten VOC’s konnte von 190ug/m? in der Raumiuft auf
67yg/m? gesenkt werden. Reduzierung der VOC's um 65%.

«  Die Raumiuftkonzentration an Nikotin (14pg/m?), Benzol (12yg/m?), Toluol (65ug/m?)
und m/p Xylol (S0ug/m?) konnte auf <1jigim gesenkt werden. Reduzierung von die-
ser Schadstoffe um 100%.

« Die Raumluftkonzentration an Formaldehyd konnte von 238ug/m? in der Raumluft
auf 109yg/m? gesenkt werden. Reduzierung von Formaldehyd um 54%.

« Die Raumluftkonzentration an Acetaldehyd konnte von 476ug/m* in der Raumluft
auf 323yg/m® gesenkt werden. Reduzierung von Acetaldehyd um 32%.

« Durch den Luftreiniger konnte die Ausgangskonzentration an Gesamt- Kohlenstoff
schon direkt nach der Freisetzung nachweisbar reduziert werden. Ozon wurde nicht
produziert, sondern reduziert. Die Kleinstpartikelanzahl kann nachweislich deutlich
reduziert werden

«  Geruchlich war der Zigarettenrauch im Raum der sich um die Kammer befand sowie
nach dem Versuch in der Kammer selbst, nicht wahrzunehmen.
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Unter den geschilderten Bedingungen hat der Einsatz des Luftreiniger Typ
CASADRON installiert in der Raucherkammer Smoking-Point zu einer deutlichen
Senkung der Schadstoff-Konzentration gefiihrt. Der Luftreiniger ist daher zur Mi-
nimierung der Schadstoffbelastung durch Zigaretten geeignet und zu empfehlen.

Die Kriterien zum erhalten des TOV Rheinland Group Labels ,Wirksamkeit ge-
priift* (u. a. Reduzierung von bestimmten Schadstoffen in der Raumluft um 30%)
sind fir die Raucherkammer Smoking-Point mit installierten Casadron-
Luftreinigern erfiillt.

Der Sachverstandige Der fachlich Veranlwortlvche

‘/4,/’“ l\/ t/

Bjorn Koch Dr. rer. nat. Walter Dormagen
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